MODULY FOTOWOLTAICZNE GG FIRMY YINGLI SOLAR

Podre¢cznik instalacji

Data aktualizacji: 1 wrze$nia 2025 .

Niniejsza instrukcja dotyczy modutow fotowoltaicznych GG
(,,moduty GG”, znane rowniez jako moduly z podwojnym szklem)
produkowanych przez firme¢ Yingli Energy Development Company
Limited (,,Yingli Solar”) i jest przeznaczona wylacznie dla wykwalifi-
kowanych specjalistow (,,instalator” lub ,,instalatorzy”), w tym migdzy
innymi licencjonowanych elektrykow.

WPROWADZENIE

Dzigkujemy za wybranie firmy Yingli Solar jako dostawcy modutéw fotowoltaicznych.
Niniejsza instrukcja zawiera wazne informacje dotyczace instalacji elektrycznej i mechan-
icznej oraz konserwacji moduldéw GG, a takze informacje dotyczace bezpieczenstwa, z
ktorymi nalezy si¢ dokfadnie zapozna¢ przed rozpoczgciem obstugi, instalacji i/lub
konserwacji modutéw GG firmy Yingli Solar.

Firma Yingli Solar nie ponosi odpowiedzialnosci i wyraznie zrzeka si¢ odpowiedzialnos-
ci za straty, szkody lub wydatki wynikajace z niniejszej instrukcji instalacji i obstugi lub w
jakikolwiek sposob z nig zwigzane. Firma Yingli Solar nie ponosi odpowiedzialnosci za
jakiekolwiek naruszenia patentéw lub innych praw osob trzecich, ktore moga wynikaé z
uzytkowania modutéw GG firmy Yingli Solar. Firma nie udziela zadnych licencji w sposob
wyrazny lub dorozumiany lub na podstawie jakichkolwiek patentow lub praw patentowych.
Informacje zawarte w niniejszej instrukcji sa uznawane za wiarygodne, jednak nie stanowig
wyraznej ani dorozumianej gwarancji. Firma Yingli Solar zastrzega sobie prawo do
wprowadzania zmian w modutach GG oraz innych produktach, ich specyfikacjach lub
niniejszej instrukcji bez uprzedniego powiadomienia.

Firma Yingli Solar i jej spolki zalezne nie ponosza odpowiedzialnoéci za jakiekolwiek
szkody spowodowane nieprawidtowa instalacja, uzytkowaniem lub konserwacja modutéw
Yingli Solar GG, w tym migdzy innymi za szkody, straty i wydatki spowodowane
nieprzestrzeganiem instrukcji zawartych w niniejszym dokumencie lub spowodowane przez
produkty innych producentéw lub zwigzane z nimi.

Moduty GG firmy Yingli Solar zostaty zaprojektowane tak, aby spetnialy wymagania
norm IEC 61215 oraz IEC 61730, klasa zastosowania A. Moduty przeznaczone do stosowan-
ia w tej klasie zastosowan moga by¢ uzywane w systemach pracujacych przy napigciu
powyzej 50 V DC lub mocy powyzej 240 W, gdzie przewiduje si¢ ogdlny dostep do stykow.
Moduty zakwalifikowane pod wzglgdem bezpieczenstwa zgodnie z normami IEC 61730-1 i
IEC 61730-2 oraz w ramach tej klasy zastosowan sa uwazane za spetniajace wymagania
klasy bezpieczenstwa II. W trakcie procesu certyfikacji modutow GG zgodno$¢ niniejszej
instrukcji z wymaganiami certyfikacyjnymi zostata zweryfikowana przez niezalezne
laboratorium certyfikacyjne.

Niniejsza instrukcja instalacji i obstugi jest dostgpna w réznych jezykach. W przypadku
rozbiezno$ci migdzy wersjami, wersja w jezyku angielskim ma charakter rozstrzygajacy.

Nieprzestrzeganie wymagan wymienionych w niniejszej instrukcji spowoduje
uniewaznienie ograniczonej gwarancji na moduty GG udzielonej przez firm¢ Yingli Solar w
momencie sprzedazy bezposredniej klientowi. Dodatkowe zalecenia maja na celu popraweg
praktyk bezpieczefistwa i wynikow dziatania. Nalezy przekaza¢ kopi¢ niniejszej instrukeji
wlascicielowi systemu fotowoltaicznego do wgladu i poinformowaé go o wszystkich
istotnych aspektach bezpieczenstwa, eksploatacji oraz konserwacji.

BEZPIECZENSTWO

Informacje ogdlne

Instalacja mechaniczna i elektryczna modutow GG musi by¢ przeprowadzana zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, w tym przepisami dotyczacymi instalacji elektrycznych,
przepisami budowlanymi oraz wymaganiami dotyczacymi podiaczen elektrycznych. W celu
ustalenia obowiazujacych wymogdéw nalezy skontaktowaé si¢ z wlasciwymi lokalnymi
organami i uzyska¢ odpowiednie pozwolenia.

Systemy fotowoltaiczne na dachach powinny by¢ instalowane wytacznie na budynkach,
ktore zostaty poddane formalnej analizie pod katem integralnosci strukturalnej i ktore zostaty
zatwierdzone przez certyfikowanego specjalist¢ lub inzyniera budowlanego jako zdolne do
przenoszenia dodatkowego obcigzenia elementéw systemu fotowoltaicznego, w tym
modutow GG.

Dla wiasnego bezpieczenstwa nie nalezy podejmowaé prac na
dachu przed okresleniem i podjgciem $rodkow bezpieczenstwa, w tym
migdzy innymi $rodkow zabezpieczajacych przed upadkiem z
wysokosci, drabin, schodow oraz srodkéw ochrony indywidualnej.
Dla wlasnego bezpieczenstwa nie nalezy instalowa¢ ani
obstugiwa¢ modutéw GG w niekorzystnych warunkach, w tym
mig¢dzy innymi przy silnym lub porywistym wietrze oraz na mokrej
lub oblodzonej powierzchni dachu.
Moduty GG sa produktami fotowoltaicznymi wykonanymi z hartowanego szkla,
materialow enkapsulacyjnych, wewngtrznych przewodnikéw, ogniw oraz skrzynek
przytaczeniowych. Rysunek 1 przedstawia elementy modutu GG.
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Rysunek 1: Widok tylny modutu oraz jego przekrdj poprzeczny

Urzadzenia elektryczne

Moduty GG moga wytwarza¢ prad i napigcie pod wpltywem
$wiatta o dowolnej intensywnosci. Prad elektryczny wzrasta wraz
z Wwyzsza intensywno$cia S$wiatta. Napigcie pradu stalego o
warto$ci 30 V lub wyzszej moze by¢ $miertelne. Kontakt z
obwodem pod napigciem systemu fotowoltaicznego dziatajacego
w $wietle moze spowodowaé oparzenia lub $miertelne porazenie
pradem elektrycznym.

Aby odfaczy¢ moduty GG od zasilania, nalezy catkowicie usunaé¢ je ze $wiatla lub
przykry¢ ich przednia i tylng powierzchni¢ nieprzezroczystym materialem. Podczas pracy z
modutami wystawionymi na dziatanie $wiatta nalezy przestrzegac przepisow bezpieczenst-
wa dotyczacych urzadzen elektrycznych pod napigciem. Podczas pracy z modutami GG
nalezy uzywa¢ izolowanych narzedzi oraz nie nosi¢ metalowej bizuterii.

Aby unikng¢ powstawania tuku elektrycznego i porazenia pradem elektrycznym, nie
nalezy odfacza¢ potaczen elektrycznych pod obcigzeniem. Wadliwe polaczenia moga
réwniez powodowa¢ powstawanie tuku elektrycznego i porazenie pradem elektrycznym.
Ztacza nalezy utrzymywaé w stanie suchym i czystym oraz zapewni¢ ich dobry stan
techniczny. Nigdy nie nalezy wktada¢ metalowych przedmiotow do ztaczy ani modyfikow-
ac ich w jakikolwiek sposob w celu zabezpieczenia potaczenia elektrycznego.

Nie nalezy dotykac¢ ani przenosi¢ modutéw GG z pgknigtym szklem lub uszkodzonymi
przewodami, chyba Zze moduly sa odlaczone, a uzytkownik nosi odpowiednie $rodki
ochrony indywidualnej. Nalezy unika¢ przenoszenia modutéw GG, gdy sa mokre. Nigdy nie
nalezy dotyka¢ mokrych polaczen elektrycznych bez ochrony w postaci izolowanych
rekawic. Nalezy zabezpieczy¢ palety przed przewrdceniem lub upadkiem.

Transport i przenoszenie

Moduly GG firmy Yingli Solar nalezy transportowa¢ wylacznie w dostarczonym
opakowaniu i przechowywa¢ w nim do momentu montazu. W momencie odbioru nalezy
sprawdzi¢, czy dostarczony produkt jest rzeczywiscie produktem zamoéwionym. Nazwa
produktu, nazwa dodatkowa oraz numer seryjny kazdego modutu s wyraznie oznaczone na
zewnatrz kazdego opakowania.

Nalezy zabezpieczy¢ palety przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniami podczas
transportu. Nie nalezy przekracza¢ maksymalnej dopuszczalnej wysokosci palet, ktore
mozna ustawia¢ jedna na drugiej, zgodnie z informacja podana na opakowaniu palety.
Zabezpieczy¢ palety przed przewroceniem. Jesli palety sa tymczasowo przechowywane na
zewnatrz, nalezy je przykry¢ ostona ochronng, aby chroni¢ je przed bezpo$rednim
dziataniem czynnikow atmosferycznych, i nie uktada¢ ich jedna na drugiej.
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Rysunek 2: Paleta z modutami GG
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W miejscu instalacji nalezy zadba¢ o to, aby przed instalacja moduty i ich styki
elektryczne byly czyste i suche. Jesli kable potaczeniowe pozostaja w wilgotnym $rodowisku,
styki moga ulec korozji. Nie nalezy uzywa¢ modutow ze skorodowanymi stykami. Moduty
GG firmy Yingli Solar sa ci¢zkie i nalezy obchodzi¢ si¢ z nimi ostroznie, dlatego podczas
przenoszenia i montazu wymagane s3 r¢kawice antyposlizgowe. Nigdy nie nalezy uzywac
skrzynki przylaczeniowej ani kabli jako uchwytu. Pod zadnym warunkiem nie wolno
podnosi¢ modutu, chwytajac za skrzynke przylaczeniowa lub przewody. Nigdy nie nalezy
chodzi¢ po modutach GG, upuszcza¢ na nie ani ktas¢ na nich cigzkich przedmiotow. Nalezy
zachowaé ostrozno$¢ podczas umieszczania modutéw GG na twardych powierzchniach i
zabezpieczy¢ je przed upadkiem. Rozbite szkto moze spowodowac obrazenia ciata. Moduty
GG z rozbitym szklem nie moga by¢ naprawiane; uzywanie takich paneli jest zabronione. Z
rozbitymi lub uszkodzonymi modutami GG nalezy obchodzi¢ sig ostroznie i utylizowac je w
odpowiedni sposob.

Aby rozpakowa¢ moduty GG w ramkach, nalezy upewnic sig, ze paleta stoi stabilnie i nie
jest nachylona w taki sposob, ze moduty moga si¢ wysuna¢ podczas rozpakowywania (strona
otwierana nie powinna by¢ skierowana w dot). Diugi bok modutu, ktéry ma zosta¢ rozpakow-
any, nalezy ustawi¢ w poblizu solidnego podparcia, takiego jak wspornik, $ciana lub
rozpakowane moduty, w odlegtosci okoto 10 cm do 15 cm. Nalezy usuna¢ tasmy opakowanio-
we na zewnatrz pudetka, zdja¢ karton, pozostawiajac 1 do 2 pionowych tasm opakowanio-
wych wewnatrz pudetka. Usungé¢ pozostate tasmy opakowaniowe, powoli popchna¢ modut,
aby przylegal do podpory, usuna¢ pozostale tasmy i we wspolpracy z druga osoba wyjaé
moduty jeden po drugim.

W przypadku modutow GG w ramkach z pionowym opakowaniem szczegotowe
informacje dostgpne sa w zataczonych ,,Wymaganiach dotyczacych transportu” oraz ,,Instruk-
cjach dotyczacych rozpakowywania”.

Rysunek 3: Schemat wyjmowania modutu dwuszybowego

Przed instalacja sprawdzi¢ moduly GG pod katem uszkodzen powstalych podczas
transportu. Nie instalowa¢ uszkodzonych modutéw. W celu uzyskania informacji lub zglosze-
nia reklamacji nalezy skontaktowac si¢ z firma, w ktorej zakupiono moduty firmy Yingli Solar
GG.

Powierzchnie modutéw GG sa podatne na uszkodzenia, co moze wptywaé¢ na wydajno$¢
lub bezpieczenstwo modutu. Nie powodowa¢ uszkodzefn ani nie rysowa¢ powierzchni
modutéw GG; nie naktada¢ farby ani kleju na zadng z powierzchni, w tym na ram¢. Dla
wlasnego bezpieczefistwa nie nalezy w zaden sposob demontowaé¢ ani modyfikowac
modutéw. Moze to spowodowaé pogorszenie wydajnosci lub nicodwracalne uszkodzenia i
uniewaznienie wszelkich obowigzujacych gwarancji.

Jesli przed instalacja konieczne jest przechowywanie modutow GG, nalezy je pozostawi¢
w opakowaniu oraz przechowywa¢ w miejscu zacienionym, suchym i dobrze wentylowanym,
chronigc przed dziataniem promieni stonecznych.

Ochrona przeciwpozarowa

Moduty GG firmy Yingli Solar posiadaja klas¢ odpornosci ogniowej zgodng z
certyfikatem IEC 61730-2. Informacje na temat materiatow, z ktorych wykonane sa moduty
dostepne sa w raporcie z badan i dokumencie CDF. W przypadku montazu modutéw GG na
dachach, dach musi posiada¢ pokrycie ognioodporne odpowiednie do tego zastosowania.
Moduty GG sa urzadzeniami wytwarzajacymi energi¢ elektryczna, ktore moga mie¢ wplyw
na bezpieczenstwo przeciwpozarowe budynku.

Zastosowanie niewlasciwych metod instalacji i/lub wadliwych czgsci moze spowodowac
nieoczekiwane wystapienie tuku elektrycznego podczas pracy. Aby zmniejszy¢ ryzyko pozaru
w takim przypadku, moduty GG nie powinny by¢ instalowane w poblizu fatwopalnych cieczy,
gazow lub w miejscach, w ktorych znajduja si¢ materiaty niebezpieczne.

W przypadku pozaru moduty GG moga nadal wytwarza¢ niebezpieczne napigcie, nawet
jesli zostaly odfaczone od falownika, cz¢sciowo lub catkowicie zniszczone lub okablowanie
systemu zostato uszkodzone lub zniszczone. W przypadku pozaru nalezy poinformowac straz
pozarng o szczegélnych zagrozeniach zwigzanych z instalacja fotowoltaiczng i pozosta¢ z
dala od wszystkich elementow instalacji fotowoltaicznej podczas pozaru i po jego zakoncze-
niu, dopoki nie zostang podjete niezbedne kroki w celu zapewnienia bezpieczenstwa instalacji
fotowoltaicznej.

INFORMACIJE DOTYCZACE ZASTOSOWANIA

Ograniczenia dotyczace zastosowania

Moduty fotowoltaiczne opisane w niniejszej instrukcji sa przeznaczone wylacznie do
uzytku naziemnego i nie moga by¢ uzywane w przestrzeni kosmicznej.

Moduty fotowoltaiczne firmy Yingli musza by¢ instalowane w odpowiednich konstrukc-
jach lub innych miejscach odpowiednich do montazu modutéw (takich jak ziemia, dachy itp.)
i nie moga by¢ instalowane na zadnych pojazdach poruszajacych sig.

W wigkszosci miejsc moduty fotowoltaiczne firmy Yingli powinny by¢ instalowane w
miejscach, gdzie przez caly rok mozna uzyska¢ maksymalny dostgp do $wiatta stonecznego.
Na potkuli potnocnej powierzchnia modutu odbierajaca §wiatto jest zazwyczaj ustawiona w
kierunku potudniowym, natomiast na potkuli potudniowej powierzchnia modutu odbierajaca
$wiatlo jest zazwyczaj ustawiona w kierunku potnocnym. Optymalna orientacja moze si¢
rozni¢ w zalezno$ci od konkretnego potozenia geograficznego oraz przebiegu stofica w
poszczegodlnych porach roku.

Moduty nie moga by¢ instalowane ani uzywane w srodowiskach, w ktorych czynniki takie
jak grad, $nieg, piasek, pyl, dym, zanieczyszczenia powietrza lub sadza wystepuja w
nadmiernych ilo$ciach. Moduly firmy Yingli nie moga by¢ instalowane ani uzywane w
miejscach, w ktorych wystepuja silne substancje korozyjne takie jak sol, mgta solna, stona
woda, kwasne deszcze lub inne substancje korozyjne, ktore maja wptyw na bezpieczenstwo
lub wydajno$¢ modutéw fotowoltaicznych). W trudnych warunkach, takich jak obfite opady
$niegu, ekstremalne zimno, silny wiatr lub blisko$§¢ wody, na wyspach narazonych na
dziatanie mgty solnej lub na pustyniach, nalezy zastosowa¢ odpowiednie $rodki ochronne,
aby zapewni¢ niezawodno$¢ i bezpieczenstwo instalacji modutdw.
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Wyniki testu korozji modutow fotowoltaicznych w mgle solnej, przeprowadzonego
zgodnie z wymaganiami normy IEC61701, wskazuja, ze moduty solarne firmy Yingli moga
by¢ instalowane w srodowiskach morskich lub korozyjnych. Moduty nie moga by¢ zanurzane
w wodzie ani pozostawa¢ w kontakcie z woda przez dhuzszy czas (np. fontanny, fale itp.). Jesli
moduly zostang umieszczone w $rodowisku stonej mgly (tj. $rodowisku morskim) lub
$rodowisku zawierajacym siarke¢ (np. wulkanicznym itp.), istnieje ryzyko korozji. Miejsce
instalacji modutow powinno znajdowac si¢ w odlegtosci ponad 500 m od linii brzegowej. W
przypadku projektow fotowoltaicznych, ktorych odleglos¢ od linii brzegowej wynosi 500 m
lub mniej, nalezy skontaktowac si¢ z zespotem sprzedazy firmy Yingli w celu potwierdzenia
rozwigzania produktowego oraz planu instalacji.

W przypadku instalacji na obszarach o wysoko$ci ponad 2000 m nalezy uwzglgdni¢
wplyw duzej wysokos$ci na dziatanie modutow. W celu uzyskania informacji na temat
konkretnych skutkow i $rodkow zaradczych nalezy skonsultowac si¢ z zespotem sprzedazy
firmy Yingli.

Nie nalezy uzywac¢ skupionego sztucznego o$wietlenia do bezposredniego oswietlania
przedniej lub tylnej czg¢$ci modutow Yingli.

Zalecenia projektowe

Firma Yingli Solar zaleca montaz modutéw GG pod minimalnym katem nachylenia 10
stopni, aby umozliwi¢ prawidtowe samooczyszczenie podczas normalnych opadoéw deszczu.

Czgsciowe lub catkowite zacienienie modutu lub modutéw GG moze znacznie obnizy¢
wydajno$¢ systemu. Firma Yingli Solar zaleca minimalizowanie zacienienia przez caty rok,
aby zwigkszy¢ ilo$¢ energii wytwarzanej przez moduty GG.

W przypadku systemow fotowoltaicznych, ktore maja by¢ instalowane w miejscach o
wysokim prawdopodobienstwie uderzenia pioruna, zaleca si¢ stosowanie ochrony
odgromowej. W przypadku posredniego uderzenia pioruna moze doj$¢ do indukeji wysokiego
napigcia w systemie, co moze spowodowac uszkodzenie elementéw systemu fotowoltaiczne-
go. Aby zmniejszy¢ ryzyko wystapienia przepie¢ indukowanych przez piorun, nalezy
zminimalizowa¢ otwarta powierzchnig pgtli przewodow (patrz Rysunek 4).
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Indukowany przepigciowy skok napigcia
Rysunek 4: Zalecenia dotyczace konstrukeji petli przewodow

Warunki klimatyczne

Moduty GG moga pracowa¢ (wytwarza¢ energi¢) w ponizszych warunkach przez ponad
30 lat. Oprocz wymaganej certyfikacji IEC, moduty GG zostaty rowniez przetestowane pod
katem odporno$ci na opary amoniaku, ktére moga wystgpowac¢ w poblizu obor dla bydta, a
takze pod katem przydatnosci do instalacji w wilgotnych (nadmorskich) obszarach i
obszarach o wysokim natg¢zeniu burz piaskowych.

Tabela 1: Srodowisko instalacji

Temperatura robocza od -40°C do +85°C

Temperatura przechowywania od -20 do +50

Wilgotnos¢ przechowywania <85% RH

Uwaga:

Moduty zostaty ocenione przez TUV zgodnie z norma IEC 61215 dla maksymalnego dodatniego obcigzenia
projektowego 3600 Pa i ujemnego obciazenia projektowego 1600 Pa, z 1,5-krotnym wspolczynnikiem
bezpieczenstwa. Szczegbtowe informacje na temat metody instalacji i odpowiadajacego jej obcigzenia
mechanicznego dostgpne sa w ,,Dodatku do instrukcji instalacji i obstugi”.

Nosnos¢ mechaniczna zalezy od zastosowanych metod montazu, a nieprzestrzeganie instrukcji zawartych w
niniejszej instrukcji moze skutkowac rozna odpornoscia na obciazenia $niegiem i wiatrem.

Instalator systemu musi upewnic¢ si¢, Ze zastosowane metody instalacji spetniaja te wymagania oraz wszelkie
lokalne przepisy i regulacje.

INSTALACJA ELEKTRYCZNA

Konfiguracja elektryczna

W normalnych warunkach modul GG moze dos$wiadcza¢ warunkow, ktore powoduja
wigkszy prad i/lub napigcie niz podano w standardowych warunkach testowych (natgzenie
promieniowania: 1000 W/m?, temperatura ogniwa 25°C i AM 1,5) . Prad zwarciowy (V)
nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik 1,25 w oparciu 0 najwyzsza zarejestrowang tempera-
turg otoczenia, a napigcie w obwodzie otwartym (V) nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik
do 1,25 w oparciu o najnizsza zarejestrowang temperatur¢ otoczenia w miejscu instalacji przy
okreslaniu warto$ci znamionowych napigcia komponentéw, wartosci znamionowych pradu
przewodow, rozmiaréw bezpiecznikow i rozmiaréw elementow sterujacych podtaczonych do
wyjscia fotowoltaicznego.

To maksymalne napigcie nie powinno by¢ nigdy przekraczane, a gdy napigcie modutu
wzrasta powyzej wartosci podanych w karcie katalogowej, przy temperaturach roboczych
ponizej 25°C, nalezy to uwzgledni¢ podczas projektowania systemu fotowoltaicznego.

Napigcia sumuja si¢, gdy moduly GG sa polaczone bezposrednio szeregowo, a prady
modutéw sumujg sig, gdy moduty GG sa potaczone bezposrednio rownolegle (patrz Rysunek
6). Moduty GG o roznych wlasciwosciach elektrycznych nie moga by¢ taczone bezposrednio
szeregowo. Uzycie nieodpowiednich urzadzen -elektronicznych innych producentow
podtaczonych do modutéow GG moze prowadzi¢ do niedopasowania i musi odbywac si¢
zgodnie z instrukcjami okre§lonymi przez producenta.
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Okablowanie szeregowe (sumowanie napigc)
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Okablowanie rownolegle (sumowanie pradow)
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Rysunek 5: Schematy elektryczne okablowania szeregowego i rownoleglego

Maksymalne napigcie systemu powinno by¢ mniejsze niz maksymalne napigcie
certyfikowane (zwykle 1000V) i maksymalne napigcie wejsciowe falownika i innych
urzadzen elektrycznych zainstalowanych w systemie. Aby to zapewni¢, nalezy obliczy¢
napigcie obwodu otwartego ciagu paneli przy najnizszej przewidywanej temperaturze
otoczenia dla danej lokalizacji. Mozna to zrobi¢, korzystajac z ponizszego wzoru.
Maksymalne napigcie systemu > N x Voc x [1 + pVoc x (Tmin - 25)]

Gdzie N Liczba modutow potaczonych szeregowo
V. Napigcie obwodu otwartego kazdego modutu (patrz etykieta produktu
oe lub karta katalogowa)
Wspdtezynnik termiczny napigcia obwodu otwartego dla modutu (patrz
B vec karta katalogowa)
Trmin Najnizsza temperatura otoczenia

Gdy modutly sa potaczone rownolegle, prad wyjsciowy bedzie rowny sumie pradow w
poszczegolnych galeziach. Zaleca sig, aby kazdy ciag modutéw szeregowych byt zabezpiec-
zony bezpiecznikiem przed polaczeniem z innymi ciggami. Dodatkowe wymagania
dotyczace bezpiecznikow mozna znalezé w obowiazujacych przepisach regionalnych i
lokalnych.

W przypadku gdy prad wsteczny moze przekroczy¢ warto$¢ maksymalnego nat¢zenia
bezpiecznika modutu, nalezy zastosowa¢ urzadzenie zabezpieczajace przed nadpradem o
odpowiedniej warto$ci znamionowe;j. Jesli rownolegle potaczonych jest wigeej niz dwa ciagi
szeregowe, dla kazdego ciggu szeregowego wymagane jest urzadzenie zabezpieczajace przed
przetezeniem.

Kable i okablowanie

Moduty GG firmy Yingli Solar sa wyposazone w dwa (2) skrgcone, odporne na dziatanie
promieni stonecznych kable wyjsciowe zakoficzone ztaczami PV, gotowe do wigkszo$ci
instalacji. Zacisk dodatni (+) ma zlacze zenskie, natomiast zacisk ujemny (-) ma zlacze
mgskie. Okablowanie modutu jest przeznaczone do polaczen szeregowych [tj. potaczen
zenskich (+) z meskimi (-), patrz Rysunek 7], ale moze by¢ rowniez uzywane do podtaczania
odpowiednich urzadzen elektrycznych innych producentéw, ktore moga mie¢ alternatywne
konfiguracje okablowania, o ile przestrzegane sa instrukcje producenta.

Nalezy stosowa¢ okablowanie terenowe o odpowiednich przekrojach, zatwierdzone do
stosowania przy maksymalnym pradzie zwarciowym modutu GG. Firma Yingli Solar zaleca
stosowanie wytacznie odpornych na dziatanie promieni stonecznych, wodoodpornych kabli
przeznaczonych do okablowania pradu statego (DC) w systemach fotowoltaicznych.
Minimalna $rednica przewodu powinna wynosi¢ 4 mm>.

Tabela 2: Wymagane minimalne specyfikacje okablowania terenowego

Srednica przewodu Temperatura
Norma testowa (mm?) znamionowa (°C)
Wymagane minimalne 2
okablowanie terenowe IEC 62930 4 mm 0d-40do%0

Kable nalezy przymocowaé¢ do konstrukcji montazowej w taki sposob, aby uniknaé¢
uszkodzen mechanicznych kabla i/lub modutu. Nie nalezy obcigza¢ kabli; minimalny
promien gigcia kabla powinien wynosi¢ 40 mm. Do mocowania nalezy uzywa¢ odpowied-
nich $rodkow, takich jak odporne na dziatanie promieni stonecznych opaski kablowe i/lub
zaciski do zarzadzania przewodami, specjalnie zaprojektowane do mocowania do konstrukcji
montazowej. Pomimo, Ze kable sa odporne na dzialanie promieni stonecznych i
wodoodporne, w miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ bezposredniego nastonecznienia i zanurza-
nia kabli w wodzie.

Ztacza nalezy utrzymywacé w stanie suchym i czystym, a przed
podlaczeniem modutow upewni¢ si¢, ze nasadki zlaczy sa
dokrgcone recznie. Nie nalezy probowaé wykonywaé potaczen
elektrycznych za pomoca mokrych, zabrudzonych lub w inny
sposOb uszkodzonych ztaczy. Nalezy unika¢ nastonecznienia i
zanurzania zlaczy w wodzie. Unika¢ umieszczania zlaczy na
powierzchni ziemi lub dachu.

Nieprawidlowe potaczenie moze spowodowac powstanie tuku elektrycznego i porazenie
pradem. Sprawdzi¢, czy wszystkie polaczenia elektryczne sg dobrze zamocowane. Upewni¢
sig, ze wszystkie zfacza blokujace sa catkowicie zablokowane.

Moduty nie moga by¢ faczone za pomoca zlaczy roznych producentow i/lub roznych
typow. Jesli moduly z takimi réznymi ztaczami musza by¢ potaczone, wykwalifikowany
specjalista moze wymieni¢ ztacza zgodnie z instrukcjami producenta, tak aby pofaczenie
mogto by¢ wykonane za pomoca zlaczy tego samego producenta i tego samego typu.

Ostona
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Catkowite zablokowanie i zaryglowanie

Rysunek 6: Ztacze wtyczek

YINGLISOLAR.COM

Diody obejsciowe

Skrzynki przytaczeniowe stosowane w modutach GG firmy Yingli Solar zawieraja diody
obejsciowe polaczone rownolegle z ciagami ogniw fotowoltaicznych. W przypadku
czeSciowego zacienienia diody omijaja prad generowany przez niezacienione ogniwa,
ograniczajac w ten sposob nagrzewanie si¢ modutow i straty wydajnosci. Diody obejsciowe
nie sg urzadzeniami zabezpieczajacymi przed pradem przetgzeniowym.

Diody obejsciowe odprowadzaja prad z ciagéw ogniw w przypadku czgsciowego
zacienienia. Schemat polaczen elektrycznych ciaggow ogniw z diodami przedstawiono na
Rysunku 7. W przypadku stwierdzonej lub podejrzewanej awarii diody instalatorzy lub
serwisanci powinni skontaktowa¢ si¢ z firma, od ktorej zakupiono moduty GG. Nigdy nie
nalezy samodzielnie otwiera¢ skrzynki przytaczeniowej modutu GG firmy Yingli Solar.

Rysunek 7: Obwody elektryczne ogniw i diod obejsciowych
Uziemienie paneli fotowoltaicznych

Aby uzyska¢ optymalng wydajnos¢, firma Yingli Solar zaleca podlaczenie ujemnego
bieguna paneli fotowoltaicznych do uziemienia.
Uziemienie sprzetu

Rama modutu fotowoltaicznego, a takze wszelkie odstonigte, nieprzewodzace pradu
metalowe czgsci stalego wyposazenia, ktore moga zosta¢ pod napigciem przez system
fotowoltaiczny, musza by¢ podtaczone do przewodu uziemiajacego sprzgtu (EGC) w celu
zapobiezenia porazeniu pradem elektrycznym. Nawet jesli obowigzujace przepisy,
wymagania norm oraz standardy nie wymagaja uziemienia zwigzanego z bezpieczenstwem,
firma Yingli Solar zaleca uziemienie wszystkich ram modutow fotowoltaicznych w celu
zapewnienia, ze napigcie migdzy urzadzeniami przewodzacymi prad a uziemieniem wynosi
zero w kazdych okoliczno$ciach.

Prawidlowe uziemienie sprzgtu osiaga si¢ poprzez potaczenie wszystkich odstonigtych,
nieprzewodzacych pradu metalowych elementow sprzgtu za pomoca odpowiednio dobrane-
go przewodu EGC lub systemu regatowego, ktory moze by¢ wykorzystany do zintegrowane-
go uziemienia (patrz opcja B w sekcji Metody uziemienia ponizej).

Moduty fotowoltaiczne firmy Yingli Solar wykorzystuja powlekana rame aluminiowa
zapewniajaca odporno$¢ na korozj¢. Aby prawidlowo uziemi¢ rame¢ modutu, nalezy przebié
powtoke.

Ryzyko korozji spowodowanej oddzialtywaniem elektrochemicznym migdzy
stykajacymi si¢ réznymi metalami jest zminimalizowane, je$li potencjat napigcia
elektrochemicznego migdzy réznymi metalami jest niski. Metoda uziemienia nie moze
powodowac¢ bezposredniego kontaktu réznych metali z aluminiowa ramg modutu fotowolta-
icznego, co spowodowatoby korozje galwaniczna. W dodatku do normy UL 1703 ,,Plaskie
moduty i panele fotowoltaiczne” zaleca sig, aby kombinacje metali nie przekraczaty roznicy
potencjatow elektrochemicznych wynoszacej 0,5 V.

Ramy posiadaja wstgpnie wywiercone otwory oznaczone symbolem uziemienia (patrz
Rysunek 8). Otwory te powinny by¢ wykorzystywane do uziemienia i nie moga by¢ uzywane
do montazu modutéw fotowoltaicznych. Nie nalezy wierci¢ dodatkowych otworow w
ramach.

=4 \

= \
et
Otwory uziemiajgce |

Rysunek 8: Otwor uziemiajacy — szczegoty
Opcja A: Montaz §rubowy (patrz Rysunek 9)
1. Sruba uziemiajaca musi by¢ zamontowana w przeznaczonym do tego otworze uziemiajacym
i musi by¢ wykonana ze stali nierdzewne;.
2. Sruba najpierw przechodzi przez plaskie podktadki ze stali nierdzewnej. Prety $rub przecho-
dza przez otwory uziemiajace na zewnatrz, a nastgpnie przechodza kolejno przez podktadki
przebijajace ze stali nierdzewnej, zacisk uziemiajacy, ptaskie podktadki ze stali nierdzewne;j i
sprezynowe podktadki ze stali nierdzewnej, a na koniec mocuje si¢ je za pomoca nakretek ze
stali nierdzewnej.
3. Dokreci¢ nakretke mocujaca momentem nie mniejszym niz 4 Nm, aby zapewni¢ pewne
zamocowanie $ruby.
4. Zamontowac¢ podktadki przebijajace o odpowiednim rozmiarze i upewni¢ sig, ze wystepy
podktadek przebijajacych niezawodnie przebijaja ram¢ modutu.

——

U Laminat PV

Rama

Sruba

Podkladki plaskie
- | Podkladki przebijajace

Podkladki plaskie
Podktadki sprezynowe

% Nakretka mocujaca
_

Rysunek 9: Szczegoty montazu $ruby uziemiajacej

Zacisk uziemiajacy

i —— A
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Opcja B: Zintegrowane metody uziemienia producenta stelazy

Moduly fotowoltaiczne firmy Yingli Solar mozna uziemi¢ faczac moduly PV z
uziemionym systemem stelazy. Zintegrowane metody uziemienia musza posiada¢ certyfikat
do uziemiania modutéw fotowoltaicznych i musza by¢ instalowane zgodnie z instrukcjami — —
okreslonych przez odpowiednich producentow. EiEﬁl]

Opcja C: Dodatkowe urzadzenia uziemiajace innych producentow

Moduty fotowoltaiczne firmy Yingli Solar mozna uziemia¢ za pomoca urzadzen uziemia-
jacych innych producentow, o ile posiadaja one certyfikat do uziemiania takich modutow i sa
instalowane zgodnie z instrukcjami okreslonymi przez producenta.

Rysunek 12: Zacisk do pierwotnego mocowania
INSTALACJA MECHANICZNA Krok 3:

Umiesci¢ moduty i dokreci¢ $ruby (zaleca si¢ zamocowanie zaciskow za pomoca $rub M8

Moduly GG firmy Yingli Solar posiadaja certyfikat dla maksymalnego obciazenia i dokrgeenie Sruby momentem 14-20 Nm, patrz Rysunek 13).

projektowego dodatniego wynoszacego 3600 Pa i obcigzenia projektowego ujemnego

wynoszacego 1600 Pa, z 1,5-krotnym wspotczynnikiem bezpieczenstwa. =

Nigdy nie nalezy stawa¢ na module ani kfa$¢ na nim cigzkich przedmiotow, aby uniknac¢
mikropeknig¢ ogniw.

Konstrukcje montazowe i inne czg$ci mechaniczne musza by¢ zaprojektowane i zatwierd-
zone tak, aby wytrzymac obciazenia projektowe wiatrem i $niegiem obowiazujace dla danej
lokalizacji. Moduty GG firmy Yingli Solar nie moga by¢ poddawane dziataniu sit pochodza-
cych z podkonstrukeji, w tym sit spowodowanych rozszerzalnoscia cieplna.

Aby zachowac klas¢ odpornosci ogniowej, odlegto$¢ migdzy tylna powierzchnig modutu =
GG a powierzchnig dachu powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm. Odstgp ten umozliwia K
rowniez przeptyw powietrza w celu chtodzenia modutu GG. Moduty GG nalezy montowa¢ w gl /
odlegtosci co najmniej 10 mm od sasiednich modutow, aby umozliwi¢ rozszerzalnos¢ cieplna. a \/
N N

Klasa odpornosci ogniowej modutu GG jest wazna tylko wtedy, gdy modul jest K b
zamontowany w sposob okreslony w instrukcjach montazu mechanicznego zawartych w
niniejszym podreczniku uzytkownika.

Instalacja powinna by¢ wykonana zgodnie z ponizszymi instrukcjami. Jesli metoda Rysunek 13: Dokrecanie zacisku

instalacji rozni si¢ od opisanej w niniejszej instrukcji, nalezy skontaktowa¢ si¢ z inzynierami Krok 4:
firmy Yingli Solar w celu uzyskania zgody. Polaczy¢ ramy za pomoca przewodoéw uziemiajacych (dokrgcenie $ruby momentem 4
Nm), a nastgpnie zapewni¢ niezawodne uziemienie.

Przyktad montazu modutu GG za pomocg $rub

Belka

Laminat fotowoltaiczny

Rama

[T T ) e Srubazestali

k Podkladka plaska ze stali nierdzewnej
e e Rysunek 14: Moduty GG w ramie
‘ ‘ Podktadka plaska ze stali nierdzewnej KON S ERWACJA

\L/\J/ Podkladka sprezysta ze stali nierdzewnej ; )
o ——— Nakretka ze stali nierdzewnej Informacje ogolne
Firma Yingli Solar zaleca okresowe przeglady instalacji fotowoltaicznych przez instalatora

lub inna wykwalifikowana osobg.

Celem przegladu instalacji fotowoltaicznej jest upewnienie sig¢, ze wszystkie elementy
systemu dziataja prawidtowo. Kontrola ta powinna potwierdzi¢ co najmniej czy:
» Wszystkie kable i ztacza sa nieuszkodzone i prawidlowo zamocowane.
« Zadne ostre przedmioty nie stykaja si¢ z powierzchnig modutéw GG.
Rysunek 10: Szezegdly zacisku * Moduty GG nie sa zastonigte przez niepozadane przeszkody i/lub obce materiaty.

« Elementy montazowe i uziemiajace sa dobrze zamocowane i nie wykazuja $ladow
Przyktad montazu modutow GG za pomoca zaciskow korozji. Wszelkie usterki nalezy natychmiast usuna¢.
Wykryte problemy nalezy natychmiast usunac.

Czyszczenie
" Z biegiem czasu na szklanej powierzchni modulu moga gromadzi¢ si¢ zabrudzenia i kurz,
co zmniejsza jego moc wyjsciowa. Firma Yingli Solar zaleca okresowe czyszczenie modutéw
GG w celu zapewnienia maksymalnej mocy wyj$ciowej, zwlaszcza w regionach o niskich
Klamra $rodkowa Klamra skosna Belka opadach.

Aby zmniejszy¢ ryzyko porazenia pradem elektrycznym i szoku termicznego, firma Yingli
Solar zaleca czyszczenie modutdéw GG wezesnym rankiem lub poznym popotudniem, kiedy

: ) promieniowanie stoneczne jest stabe, a moduly sa chlodniejsze, zwlaszcza w regionach o
alls —— wyzszych temperaturach.
\ \= -0
s - e Nigdy nie probowac¢ czysci¢ modutow GG z peknietym szktem lub innymi oznakami
odstonigtego okablowania, poniewaz stwarza to ryzyko porazenia pradem.
Nakretka skrzydetkowa z Przewod uziemiajacy Sruba heksagonalna
tworzywa wewngtrzna

Powierzchnig¢ szklana modutow GG nalezy czysci¢ migkka szczotka, uzywajac migkkiej,
czystej wody o zalecanym ci$nieniu ponizej 690 kPa, ktore jest typowe dla wigkszosci
miejskich systemoéw wodociggowych. Woda o wysokiej zawarto$ci mineralow moze pozosta-

Rysunek 11: Akcesoria montazowe wia¢ osady na powierzchni szkta i nie jest zalecana.

Moduty GG firmy Yingli Solar moga zawiera¢ hydrofilowa powloke antyrefleksyjna na

* Metoda montazu powierzchni szkta, ktora zwigksza moc wyjsciowa i ogranicza gromadzenie si¢ brudu i kurzu.
Krok 1: Aby unikna¢ uszkodzenia modutow, nie nalezy czysci¢ ich za pomoca myjki ci$nieniowej lub
myjki wysokoci$nieniowej. Do czyszczenia modutow nie nalezy uzywac¢ pary ani zracych
modutu. Doktadne wartosci mozna znalezé w ,,Dodatku”. $rodkow chemicznych. Nie nalezy uzywa¢ agresywnych narzedzi ani materiatow $ciernych,
ktore moglyby zarysowa¢ lub uszkodzi¢ powierzchnig szkla. Nieprzestrzeganie tych wymagan

Krok 2: L : . s e .
o . . . . . moze niekorzystnie wplyna¢ na wydajnos¢ modutow GG.
Umiesci¢ $rube szesciokatng wewnetrzng w zacisku i cz¢sciowo wkreci¢ ja w nakretke.
Nastepnie wlozy¢ oba elementy do belki.

Umiesci¢ zaciski na belkach no$nych w odpowiednich pozycjach zgodnie z rozmiarem

© Yingli Energy Development Company Limited
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Moduty GG firmy Yingli Solar sa zaprojektowane tak, aby wytrzyma¢ duze obcigzenia
$niegiem. Je$li jednak $nieg ma by¢ usunigty w celu zwigkszenia wydajnosci, nalezy uzy¢
szczotki. Nie probowaé usuwac zamarznigtego $niegu lub lodu z modutow GG.

DEMONTAZ

Demontaz systemow fotowoltaicznych nalezy przeprowadzac z takq samg starannoscia i
zachowaniem takich samych $rodkow bezpieczenstwa, jak podczas pierwotnej instalacji.
System fotowoltaiczny moze generowa¢ niebezpieczne napigcie nawet po odiaczeniu
systemu. Nalezy przestrzega¢ przepisow bezpieczenstwa dotyczacych pracy z urzadzeniami
elektrycznymi pod napigciem.

Yingli Energy Development Company Limited
service@yingli.com

Telefon serwisowy: 0312-8922216

YLD_IM PANDA 3.0_GG_CN_V06

YINGLISOLAR.COM
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MODULY FOTOWOLTAICZNE GG FIRMY YINGLI SOLAR
Podrecznik instalacji YINGEISOLAR

Data aktualizacji: 1 wrze$nia 2025 r.

Informacje zawarte w niniejszym dodatku sa uznawane za wiarygodne, jednak nie stanowig wyraznej ani dorozumianej gwarancji. Firma Yingli Solar zastrzega sobie prawo do wprowadzania
zmian w modutach fotowoltaicznych i innych produktach, ich specyfikacjach lub niniejszym dodatku bez uprzedniego powiadomienia.

Niniejszy dodatek do instrukcji instalacji nie zawiera informacji o niektorych starszych seriach modutdw, ktore nie sa juz produkowane przez firme¢ Yingli Solar. Aby uzyska¢ informacje na temat
takich modutow, nalezy skontaktowac si¢ z firma Yingli Solar.

TYPY MODULOW
Rodzina PANDA 3.0 PRO PANDA 3.0 MINI PANDA 3.0 PLUS
Typ YLxxxCF54 e/2 | YLxxxCF60 e/2 | YLxxxCF66 e/2 | YLxxxCF72 e/2 | YLxxxCF78 e/2 | YLxxxCF66 i/2 YLxxxCF48 i/2 YLxxxCF60 f/2 YLxxxCF66 f/2

Maks. napigcie

1500 V 1500 V 1500 V 1500 V 1500 V 1500 V 1500 V 1500 V 1500 V
systemu

CHARAKTERYSTYKA ELEKTRYCZNA

Wartosci podane na tabliczce znamionowej sa wartosciami $rednimi. Charakterystyka elektryczna miesci si¢ w zakresie +/- 3 procent od wskazanych wartosci Isc, Voc i Pmax w standardowych
warunkach testowych (nat¢zenie promieniowania 1000 W/m?, spektrum AM 1,5 i temperatura ogniwa 25°C). Najnowsze wiasciwoscei elektryczne dostgpne sa w arkuszach danych modutow lub
na stronie internetowe;j (yinglisolar.com). W Tabeli 1 podano klasy mocy dostepne dla poszczegdlnych serii modutow.

© Yingli Energy Development Company Limited
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METODA INSTALACII

1. Instalacja za pomoca otworow montazowych (staty wspornik)

Odlegtos¢ migdzy otworami

Typ instalacji Typ modutu montazowymi po tej samej | Maksymalne obcigZenie Schemat ideowy
stronie (mm) testowe (Pa)
RS 990 +5400, ~2400
o i 1100 +5400, —2400
YLxxxCF72 e/l2 1400 +5400, —2400
YLxxxCF78 el2 1200 +5400, —2400
e YLXxxCF66 /2 1400 +5400, —2400
YLxxxCF66 i/2
(stalowa rama) 1400 +5400, —2400
YLxxxCF60 f/2 1400 +5400, —-2400
YLxxxCF66 f/2 1400 +5400, —-2400
YLxxxCF66 {/2
Cree D! 1400 +5400, -2400
) YLxxxCF72 el2 1400 +2400, —2400
Platew rownolegta do
ramy dhuzszej
YLxxxCF78 e/2 1200 +2400, —2400

Uwagi:

(1) Aby zapewni¢ maksymalng trwato$¢ instalacji, firma Yingli stanowczo zaleca stosowanie elementow mocujacych odpornych na korozj¢ (ze stali nierdzewnej).
Otwory drenazowe nie moga by¢ w zadnym wypadku blokowane.

(2) Przed montazem nalezy sprawdzi¢, czy powierzchnia belki jest ptaska i gtadka, lub zastosowaé¢ gumowe podktadki na belce, aby zapobiec uszkodzeniom modutu
spowodowanym naciskiem podczas mocowania.

(3) W miejscach taczenia modutu z konstrukcja montazowa nalezy stosowac¢ okragle podktadki ptaskie M8 o grubosci > 1,5 mm i $rednicy zewnetrznej 16 mm. W
warunkach silnych opadow $niegu lub silnego wiatru zaleca si¢ stosowanie podktadek prostokatnych o dtugosci > 30 mm, szerokosci 15-16 mm i grubosci > 2 mm,
wykonanych ze stali nierdzewne;j.

(4) Do montazu nalezy stosowac sruby M8 wraz z odpowiednimi podktadkami ptaskimi, podktadkami spr¢zynowymi oraz nakr¢tkami. Dtugos$¢ $ruby nalezy dobraé¢
w zaleznos$ci od rzeczywistej wysokosci ramy modutu. Modut nalezy zamocowaé¢ w kazdym punkcie montazowym i dokreci¢ z docelowym momentem obrotowym
14-20 N-m. Procedura dokrgcania: Przy uzyciu klucza dynamometrycznego dokrgci¢ nakretke do docelowego momentu obrotowego; Nastepnie poluzowaé nakretke
0 90°-180°; Na koncu ponownie dokreci¢ nakretke do docelowego momentu obrotowego.

(5) Obciazenia przedstawione w tabelach sa obciazeniami testowymi. W przypadku metod montazu spetiajacych lokalne przepisy, przy obliczaniu dopuszczalnych
maksymalnych obciazen projektowych nalezy zastosowaé wspotczynnik bezpieczenstwa 1,5 (obcigzenie testowe = obcigzenie projektowe x wspotczynnik bezpiec-
zenstwa 1,5).

(6) W warunkach silnych opadéw $niegu lub silnego wiatru zaleca si¢ stosowanie dodatkowych punktoéw montazowych lub kontakt z inzynierem Yingli.

© Yingli Energy Development Company Limited
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2. Montaz otworéw montazowych (sledzenie 1P)

Typ montazu Typ modutu
YLxxxCF72 e/2
YLxxxCF66 i/2
Platew rownolegta do ramy dluzszej

YLxxxCF60 f/2

YLxxxCF66 f/2

Uwagi:

Odleglos¢ otworow
montazowych po tej
samej stronie (mm)

400

790

790

790

Obcigzenie mechaniczne
(Pa)

+2400, -2400

Schemat ideowy

(1) Aby zapewni¢ maksymalng trwato$¢ instalacji, firma Yingli stanowczo zaleca stosowanie elementow mocujacych odpornych na korozj¢ (ze stali nierdzewnej).
Otwory drenazowe nie moga by¢ w zadnym wypadku blokowane.

(2) Zaleca si¢ stosowanie podktadek prostokatnych o dtugosci > 30 mm, szerokosci 15—16 mm oraz grubo$ci > 2 mm, wykonanych ze stali nierdzewnej.(3) Do montazu
nalezy stosowac sruby M6 lub M8 wraz z odpowiednimi podktadkami ptaskimi, podktadkami sprezynowymi oraz nakretkami. Diugos¢ $ruby nalezy dobra¢ w
zaleznosci od rzeczywistej wysokosci ramy modutu. Modut nalezy zamocowa¢ w kazdym punkcie montazowym i dokreci¢ z docelowym momentem obrotowym
14-20 N'm. Procedura dokrgcania: Przy uzyciu klucza dynamometrycznego dokreci¢ nakretke do docelowego momentu obrotowego; Nastgpnie poluzowaé nakretke
0 90°-180°; Na koncu ponownie dokreci¢ nakretke do docelowego momentu obrotowego.

(4) Obciazenia przedstawione w tabelach sa obciazeniami testowymi. W przypadku metod montazu spetniajacych lokalne przepisy, przy obliczaniu dopuszczalnych
maksymalnych obcigzen projektowych nalezy zastosowaé wspotczynnik bezpieczenstwa 1,5 (obciazenie testowe = obcigzenie projektowe x wspotczynnik bezpiec-

zenstwa 1,5).

YINGLISOLAR.COM

© Yingli Energy Development Company Limited
Podrecznik instalacji modutéw GG Strona 8



3. Montaz zaciskow

Typ montazu Typ modutu Rozstavznznrg?tazowy Obcigzenie testowe (Pa) Schemat ideowy
YLxxxCF54 ¢/2
1050 £ 50 +5400, —-2400
(szkto 1,6 mm)
VXGRS 2 1050+ 50 +5400, ~2400
(szkto 1,6 mm) - ’
D
YLxxxCF72 el2 1400+ 50 +5400, —-2400 Eé #E
1 dia d il il
o O YLXxxCF78 e/2 1400+ 50 +5400, 2400 : !
YLxxxCF66 i/2 1400 £ 50 +5400, -2400 :
L T
YLxxxCF60 i/2 1400+ 50 +5400, —-2400
YLxxxCF66 f/2 1400+ 50 +5400, —-2400
YLxxxCF54 e/2 A
e e 200+ 50 +1600, -1600 N S ESESESE: EEEEED K
(szkto 1,6 mm)
Platew prostopadta do
ramy krotkiej
YLxxxCF48 i/2 200+50 1600. -1600 = “E4-} 1= g
(szkto 1,6 mm) £5 * ' q
YLxxxCF72 el2 1400+ 50 +2400, -2400 b
YLxxxCF66 i/2 1400+ 50 +2400, -2400
Platew rownolegta do
ramy dtuzszej
YLxxxCF60 f/2 1400+ 50 +2400, -2400
PR s === e ]
YLxxxCF66 /2 1400+ 50 +2400, -2400
i
YLxxxCF54 ¢/2 / +1600, -1600
Platew rownolegta do (szkto 1,6 mm)
ramy dhuzszej (montaz za
pomoca zaciskow
naroznych) ;
YLxxxCF48 i/2 / +1600, —1600
(szkto 1,6 mm) cift =]

Uwagi:

(1) Aby zapewni¢ maksymalng trwato$¢ instalacji, firma Yingli stanowczo zaleca stosowanie elementow mocujacych odpornych na korozj¢ (ze stali nierdzewnej).
Otwory drenazowe nie moga by¢ w zadnym wypadku blokowane.

(2) Przed montazem nalezy sprawdzi¢, czy powierzchnia belki jest plaska i gtadka, lub zastosowa¢ gumowe podktadki na belce, aby zapobiec uszkodzeniom modutu
spowodowanym naciskiem podczas mocowania.

(3) Dhugie boki modutu sa przymocowane do belki montazowej lub szyny za pomoca co najmniej 4 zaciskow, ktore mozna zamontowa¢ za pomoca $rub M8.

(4) Dlugo$¢ zacisku > 50 mm, grubos$¢ > 4 mm. Powierzchnia zacisku stykajaca si¢ ze strona A ramy modutu powinna mie¢ dlugos¢ > 8 mm. Zacisk nie moze stykac si¢
z przednig szyba, nie moze powodowac odksztatcenia ramy i nalezy unikac efektu zacienienia. Wysoko$¢ zacisku powinna by¢ zgodna z wysoko$cia ramy modutu, a po
montazu zacisk powinien doktadnie przylega¢ do powierzchni A i B modutu.

(5) W przypadku modutéw o bardzo duzym formacie (wigkszych niz 2,2 m x 1,3 m lub gdy dowolny bok przekracza 2,2 m), zaleca si¢ stosowanie zaciskow tukowych
o dhugosci > 60 mm, ktore zapewniaja lepsze dopasowanie i wigksza stabilno$¢ montazu.

(6) W warunkach silnych opadow $niegu lub duzego wiatru zaleca si¢ stosowanie zaciskow tukowych w celu lepszego unieruchomienia modutu i uniknigcia jego
uszkodzenia lub odpadnigcia.

(7) Zaleca sig, aby zaciski byly wykonane z materiatlu 6005-T6 o parametrach: Rp0.2 > 225 MPa, Rm > 265 MPa lub materiatu o rownowaznych badz lepszych wtasci-
wosciach.
(8) Jesli w srodowisku wymagajacym zastosowania zaciskow tukowych planuje si¢ uzycie zaciskow standardowych, nalezy skontaktowac si¢ z inzynierem Yingli Solar.

(9) Dokreci¢ sruby M8 momentem 14-20 Nm. Kroki dokregcania sa nastepujace: uzy¢ klucza dynamometrycznego, aby dokreci¢ nakretke do docelowego momentu
obrotowego, poluzowa¢ nakretke o 90-180 stopni, a na koniec dokreci¢ nakretke do docelowego momentu obrotowego i zmniejszy¢ thumienie momentu obrotowego.

(10) Obciazenia przedstawione w tabelach sa obciazeniami testowymi. W przypadku metod montazu spetniajacych lokalne przepisy, przy obliczaniu dopuszczalnych
maksymalnych obciazen projektowych nalezy zastosowac wspotczynnik bezpieczenstwa 1,5 (obciazenie testowe = obcigzenie projektowe x wspotczynnik bezpieczenst-
wa 1,5).

© Yingli Energy Development Company Limited
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WYMAGANIA DOTYCZACE PRZENOSZENI

Podczas pracy surowo zabrania si¢ stania po obu stronach wozka widlowego,
poniewaz istnieje ryzyko przewrocenia si¢ skrzyni i spowodowania obrazen ciata,
jesli predko$é pracy jest zbyt duza. Surowo zabrania si¢ rowniez uktadania skrzyn
W stosy.

Podczas podnoszenia nalezy uzywac¢ narzedzi podnoszacych o wystarczajacym
napigciu, aby zapewnic stabilno$¢ srodka ciezkosci skrzyni, oraz wykona¢ odpow-
iednie konstrukcje podtrzymujace na gorze opakowania, takie jak deski drewniane
o tej samej dtugosci i szerokosci co opakowanie, aby zapewni¢, ze gorna cze$¢
modutow nie zostanie zgnieciona.

1. Widelce nalezy wprowadza¢ w kierunku dhuzszego boku palety, blisko palety.
Zabrania si¢ uderzania o moduty.

h——

2. Do zamocowania modutow do wozka widlowego wymagane s liny zabezpiec-
zajace o wytrzymatosci na rozciaganie wigkszej niz 2000 kgf.

3. Podczas ustawiania nalezy poczekaé, az opakowanie ustabilizuje si¢, zanim lina
zabezpieczajaca zostanie odwiazana.

4. UpewniC sig, ze paleta jest oddzielona od widet, a nastgpnie powoli wycofa¢

e

« Dlugos¢ widet musi wynosi¢ ponad 1,1 m, wysoko$¢ suwnicy musi wynosi¢
ponad 1,7 m, a szeroko$¢ ponad 1,5 m, suwnica moze wytrzymac nacisk ponad
1,5 tony.

Uwagi:

« Gorna czg$¢ suwnicy musi by¢ wytozona materiatem amortyzujacym.

« Te wymagania dotyczace przenoszenia maja zastosowanie do modutéw pakow-
anych w pozycji pionowej.

YINGLISOLAR.COM

INSTRUKCIJE DOTYCZACE ROZPAKOWY WANIA

Przed rozpakowaniem sprawdzi¢, czy numer seryjny produktu i informacje na
opakowaniu zewngtrznym sa poprawne, przeczyta¢ uwaznie instrukcj¢ rozpakow-
ywania, nie stosowac niestandardowych metod rozpakowywania, nie uzywac sity
podczas wyjmowania, aby unikna¢ zarysowania modulow, zapoznaé si¢ z
zalecanymi krokami i narz¢dziami do rozpakowywania. Rozpakowywanie musi
by¢ wykonywane przez co najmniej 2 osoby. Nalezy nosi¢ rekawice izolacyjne
odporne na przecigeia i spelnia¢ inne wymagania dotyczace ochrony pracy
okreslone w specyfikacjach budowy elektrowni fotowoltaiczne;j.

Rozpakowywanie musi odbywac¢ si¢ przy uzyciu wspornikow zapobiegajacych
przechylaniu. W sprawie szczegbtowych wymagan dotyczacych wspornikéw
zapobiegajacych przechylaniu nalezy skontaktowac si¢ z opiekunem klienta.

1. Umiesci¢ opakowanie na ptaskiej powierzchni roboczej, przeciaé¢ tasmy
opakowaniowe i usung¢ drewniane wsporniki.

2. Przetozy¢ przedrami¢ wspornika przeciwprzechylowego przez palete, wlozy¢
dwie $ruby do przedniego okragltego otworu wspornika przeciwprzechylowego i
wyregulowa¢ kat podparcia wspornika przeciwprzechylowego tak, aby kat
wzgledem podtoza wynosit od 80° do 87.

3. Nalezy usuna¢ pasy opakowaniowe i karton (karton po jednej stronie wspornika
przeciwprzechylowego mozna pozostawic¢), pozostawiajac tylko 1 lub 2 pasy
wewngtrzne, a nast¢pnie ostroznie popchna¢ moduty tak, aby opieraly si¢ ukosnie
o wspornik przeciwprzechylowy.

4. Przenoszenie kolejno modutow wymaga wspotpracy dwoch osob. Jesli
pozostaty jakies moduty, nalezy je przymocowac do wspornika przeciwprzechyto-
wego za pomoca pasow mocujacych lub potozy¢ ptasko na palecie (nie wigcej niz
20 sztuk na palecie).

Uwaga:

« Niniejsze instrukcje rozpakowywania dotycza modutéw pakowanych w pozycji
pionowe;j.
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